(o SZAKKOR

LTE lemma és tarsai
Kocsis Anett szakkore

-

Tétel (LTE lemma). Legyen p prim és z,y olyan egész szamok, melyek nem oszthatoak
p-vel. Ekkor

hap#2ésp|x—y, akkor

vp(e" —y") = vz — y) + 1vp(n),
ha p # 2, n paratlan és p | x + y, akkor

v(2" +9") = vz +y) + 1p(n),
ha p=2és 4|z —y, akkor

v(z" —y") = ra(z —y) + 1v2(n),

ha p = 2, n paros és 2 | z — y, akkor

v(@" —y") =w(r —y) + (@ +y) +r(n) — 1.

Feladatok

F/1.

F/2.

F/3.

F/a.

Legyenek x,y, p olyanok, melyekre teljesiil az LTE lemma els§ pontjanak feltétele.
a) Tegyiik fel, hogy p 1t n. Lassuk be hogy v,(z" — y") = v,(x — y).

b) Lassuk be hogy v, (2P —y?) = vp(x —y) + 1.

c) Lassuk be ennek segitségével a lemméat péaratlan primekre.

a) Bizonyitsuk be, hogy 23" +1 minden n természetes szamra oszthat6 3"-nel. (KéMalL
B. 3908.)
b) Legyen k rogzitett. Melyek azok az n szdmok, melyekre 3% | 2" — 17

Igazoljuk, hogy v,(n!) = ZZ=1 L%J

(KéMaL) Legyen n nemnegativ egész szam. Hatarozzuk meg a 7 kitevjét a 37" + 47"
primtényezds alakjaban.
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F/5.

F/6.

F/7.

F/8.

F/9.

a) Konstrualjunk végtelen sok olyan n-et, amelyre n | 6™ — 1.
b) Igazoljuk, hogy han > 1 ésn | 6" — 1, akkor 5 | n.

Legyen k > 1 rogzitett pozitiv egész. Igazoljuk, hogy végtelen sok olyan n van, melyre
n| 1" 4+2" 4. k™

Tegyiik fel, hogy a,n pozitiv egészek, p pedig paratlan primszam, tovabba a” = 1 (mod
p"). Igazoljuk, hogy ekkor a = 1 (mod p"~').

Keressiik meg az 6sszes olyan pozitiv egész n, m szampéart, melyre

(n—1!+1=n"

(KéMalL) Oldjuk meg a pozitiv egész szamok korében a kovetkezs egyenletet: n! = 22— 20,

Lekots feladatok

F/1.

F/2.

F/3.
F/4.

F/5.

F/6.

F/7.

(Russia, 1996) Melyek azok az n pozitiv egész szamok, melyre léteznek olyan egyméashoz
relativ prim z,y pozitiv egészek, és k > 1 egész, hogy x* + ¢y* = 37

Keressiink meg az 6sszes olyan pozitiv egész a, b szampart, melyre

b | a®—1

2"+1
n2

(IMO 1990/3) Keressiik meg az 6sszes olyan n pozitiv egész szamot, melyre is egész.

(IMO 2022/5) Keressiik meg az 0sszes olyan (a, b, p) szamhéarmast, melyre a és b pozitiv
egészek, p prim, tovabbé teljesiil, hogy:

a? = bl + p.

Legyenek x,y pozitiv racionalis szamok, amelyekhez végtelen sok olyan n létezik, melyre
x™ — y" pozitiv egész. Mutassuk meg, hogy ekkor x és y is egész.

Legyenek a # b olyan valos szamok, melyekre
a—ba>—b%a® -0, ..
mind egészek. Mutassuk meg, hogy ekkor a és b is egész.

(IMO Shortlist, 2014/N5) Keressiik meg az 0sszes x,y, p szamharmast, melyre p prim,
x,y pedig pozitiv egész szamok, tovabba xP~! + y és x + P! is p hatvanyai.

2024. dprilis 6.
Szakkéorvezetd: Kocsis Anett (sakkboszi@gmail.com)
Az Olimpiai Iskola email cime: olimpiai.iskola@gmail.com


mailto:sakkboszi@gmail.com
mailto:olimpiai.iskola@gmail.com

