Olimpiai szakkor 2023. oktober 20.
1. 6 irrac szdm kozott mindig taldlhato-e harom olyan, amelyek koziil barmely kettd 6sszege irrac?

2. 3 fia és 7 lany tancol. Biz lesz 2 fia és 2 lany akik vagy egyaltalan nem tancoltak egymas kozt, vagy
minden parositasban tancoltak.

3. Az ABC héromszog oldalaira kiviilre rajzolt négyzetek legyenek ABB1A', ACC1A", és BCDE, a BCDE
négyzet kozéppontja legyen P. Bizonyitsuk be, hogy az A'C, A"B és PA egyenesek egy ponton mennek
at.

4. 10 ember taldlkozik, barmely 3 kozt volt 2, akik nem fogtak kezet. Biz van 4, akik kozt nem
volt.kézfogas.

5. Kp éleit két szinnel szinezve legkevesebb hany egyszinli haromszog keletkezik? K7, Kg?

6. Mennyi az a, b, ¢ betiikbol készitett olyan, 2023 hossza sorozatok szama, amelyekben az a,b,c betiik
mindegyike paratlan sokszor fordul el6?

7. Egy n tagh tarsasadg tagjai paronként ismerik, vagy nem ismerik egymast. Mindkét esetben ez
legyen kolcsonos. Szeretnénk koziilik négy embert leiiltetni egy kerek asztal koré gy, hogy a
szomszédok vagy mind ismerdsok legyenek, vagy egyik szomszédpar se ismerje egymast. Mely n értékre
vallalhatjuk, hogy biztosan 1étre tudunk hozni ilyen asztaltarsasdgot akkor, ha nem is ismerjiik eldre a
tarsasagban levd ismerettségi viszonyokat?

8. Az 1,2, ...,n kdzt minden part 6sszekotiink piros, fehér, vagy zold vonallal. Hatarozzuk meg a
legkisebb n értéket, amire lesz a<b<c<d, melyekre ab, bc, cd szine azonos.

9. Legyenek X1, X2, ..., X2023, paronként kiilonboz6 pozitiv valosak. Koziiliik vegyiik az elsé n-et, ezek
Osszegét megszorozzuk a reciprokaik dsszegével, az igy kapott szam gyoke an, ami n=1,2,...,2023 esetén
egész. Mutassuk meg, hogy azo23 legalabb 3034.



