Olimpiai szakkor 2023. szeptember 22.

1. ABCDEFG konvex hétszog oldalai paronként kiilonbozéek. Hanyféleképpen oszthaté fel egymast nem
metsz6 atlokkal a hétszog haromszogekre?

2. Hatarozzuk meg az 0sszes olyan n>1 Osszetett szamot, amely rendelkezik a kdvetkezo tulajdonsaggal:
ha 1=d1<d><...<dk=n jeldlik n pozitiv osztoit, akkor di+1+di+2 oszthatd di-vel minden 1<i<k-2 esetén.

3. 5 A és 5 B betlibdl hany olyan 10 karakteres jelsorozat készithetd, amelynek minden kezdészeletében
legalabb annyi A van, mint B?

4. Legyen az ABC haromszog beirt korének kozéppontja I. A kor a BC és AC oldalakat rendre a D és E
pontokban érinti. Legyen a Bl és DE egyenesek metszéspontja G. Bizonyitsd be, hogy AG merdleges
BG-re.

5. Egy 8 tagl csaladrdl fénykép késziil. Nincs két azonos magassagii ember. Két sorban szeretnének
elhelyezkedni gy, hogy mindkét sorban az emberek balrdl jobbra ndvekvd sorrendben legyenek és a
hatsé sorban 4ll6 nagyobb legyen az els6é sorban elétte allo személynél. Hanyféle lehet a fénykép?

6. Legyen ABC egy hegyesszogli haromszog, amelyben AB<AC. Jelolje ABC koréirt korét £2, melyen
legyen S (az A pontot nem tartalmazo) CB iv felezOpontja. Az A pontbol BC-re bocsatott meréleges a
BS egyenest D-ben, az Q2 kort pedig az E£A pontban metszi. Tovabba a BC-vel parhuzamos, D ponton
atmend egyenes az L pontban metszi a BE egyenest. Jelolje a BDL haromszog koriilirt korét w, és legyen
P az wés Qkorok B-t6l kiilonbozé metszéspontja. Bizonyitsuk be, hogy az @-hoz P-ben huzott érintd
¢és a BS egyenes a BAC Z belso szogfelez6jén metszik egymast.

7. Legyenek p és q rogzitett relativ prim pozitiv egészek. A nemnegativ egészek egy S részhalmazat
idealis részhalmaznak nevezziik, ha a kovetkezo két feltétel egyszerre teljesil: (i) S tartalmazza a 0-t;
(i1) ha n S-beli elem, akkor n+p és n+q is az. Hatarozzuk meg az S idealis részhalmazok szamat.



