Suranyi Janos emlékverseny

2023/2. Olimpiai valogatoverseny, Csiba (Japan), julius 2-13.

1. Egy 2022x2022-es tablan jatszik két ember, felvaltva jonnek, a kezdd legyen
a kertész, a masik pedig a favago. A jaték kezdetén a tabla mindegyik mez§jén
all egy-egy 0 magassagu fa.

Ha a kertész kovetkezik, akkor kivalaszt egy mezd&t. Minden fa, amely ezen
a mezdén vagy valamelyik szomszédjan all, egy egységnyivel magasabb lesz. (Ko-
z0s €l vagy kozos csiics is szomszédsagot jelent, tehat egy mezének legfeljebb 8
szomszédja lehet. )

Ha a favago kovetkezik, akkor kivalaszt négy kiilonb6z6 mezét. Minden pozitiv
magassagu fa, amely ezeken a mezdkon all, egy egységnyivel alacsonyabb lesz.

Egy fat nevezziink égigérdnek, ha a magassaga legalabb 10°. Hatarozzuk meg
a legnagyobb K szamot, amelyre a kovetkez¢ allitas igaz: barhogy jatszik is a
favago, a kertész kitartd6 munkaval el tud érni egy olyan allapotot, hogy legalabb
K mezén égigérd fa all.

2. Legyen ABCD egy hurnégyszog. Tegyiik fel, hogy a ), A, B, P pontok
ebben a sorrendben egy egyenesen helyezkednek el, az AC egyenes érinti az ADQ)
haromszog koré irt kort, a BD egyenes pedig érinti a BC' P haromszog koré irt
kort. Legyen M és N rendre a BC, illetve az AD szakasz felezGpontja.

Bizonyitsuk be, hogy a kovetkez6 harom egyenes egy ponton halad at: a C'D
egyenes, az AN () haromszog koré irt kort A-ban érinté egyenes, tovabba a BM P
haromszog koré irt kort B-ben érinté egyenes.

3. Hatarozzuk meg az 0Osszes olyan n > 2 egész szamot, amelyre léteznek
a < as < ... < a, és r > 0 valos szamok gy, hogy az %n(n — 1) darab a; — q;
kiilonbség (1 < i < j < n) valamilyen sorrendben éppen egyenls az

I ,r%”(”_l)

szamokkal.



