Olimpiai szakkor 2022. szeptember 23.

1. Bizonyitsuk be, hogy n egész kozott van néhany olyan, melyek Osszege oszthatd n-nel.

2.Haaz 1, 2, ..., 2n szamok koziil valasztunk n+1-et, akkor egy kivalasztott oszt egy masikat.

3. Ha (a;b)=1, akkor Iétezik X, y egészek, melyekre ax-by=1.

4. Egy sakkmester 77 nap alatt legfeljebb 132 partit jatszott de minden nap jatszott legalabb egyet. Biz. van
néhany egymas utani nap, melyek alatt éppen 21 partit jatszott.

5.Az 1,2, ..., 101 szamokat valamilyen sorrendben felirtak. Biz letdrolhetd 90 ugy, hogy a maradék monoton
novo, vagy csokkend legyen.

6. Mely szamoknak van olyan tobbese, amelyben csak 1 és 2 jegyek vannak?

7. Bizonyitand6, hogy valamely Fibonacci szam legalabb 2010 darab 0-ra végzdodik.

8. Egy 5 m?-es szobaban van 9 szényeg, mindegyik 1 m? teriiletii. Biz. van két szényeg, melyek legalabb 1/9 m?
teriileten fedik egymast.

9. Oslo bankja kétféle tipust érmét bocsat ki: aluminiumot (jele A) és bronzot (jele B). Mariann eldtt n
aluminiumérme ¢és n bronzérme van egy sorban elrendezve valamilyen tetszéleges kezdeti sorrendben. Lancnak
nevezziik egymast kozvetleniil kdvetd, azonos tipust érmék tetszOleges sorozatat. Rogzitett k 6 2n pozitiv egész
szam mellett Mariann ismételten végrehajtja a kovetkezé miiveletet: meghatdrozza a leghosszabb olyan lancot,
amely tartalmazza a balrél szamitott k-adik érmét, és az ezen lanchoz tartoz6 Gsszes érmét atteszi a sor bal
sz¢élére. Példaul, han =4 és k = 4, akkor az AABBBABA elrendezésbdl kiindul6 folyamat: AABBBABA —
BBBAAABA — AAABBBBA — BBBBAAAA — BBBBAAAA — - - - . Hatarozzuk meg mindazon, 1 6 k 6
2n tulajdonsagu (n, k) parokat, amelyekre minden kiindulési elrendezés esetén lesz olyan pillanat a folyamat
soran, hogy a balrdl szdmitott elsé n érme mind azonos tipusu.

10. Legyen ABCDE olyan konvex 6tszdg, hogy BC = DE. Tegyiik fel, hogy az ABCDE 6tszog belsejében 1évo
TpontraTB=TD, TC=TE és £ABT = 2T EA. Messe az AB egyenes a CD ¢és CT egyeneseket a P, illetve
Q pontban. Tegyiik fel, hogy a P, B, A, Q pontok az egyenesiikon ebben a sorrendben helyezkednek el. Messe
az AE egyenes a CD és DT egyeneseket az R, illetve S pontban. Tegyiik fel, hogy az R, E, A, S pontok az
egyenesiikon ebben a sorrendben helyezkednek el. Bizonyitandd, hogy a P, S, Q, R pontok egy kérdn vannak.
11.  Mely szamoknak van olyan tobbese, amelynek szomszédos jegyei kiilonbozo paritastuak?



