Olimpiai szakkor 2021. szeptember 24.

1. Bebizonyitando, hogy egész szdm akkor és csakis akkor 0sszege két négyzetszamnak,
ha kétszerese ilyen tulajdonsagu. (Kiirschak 1938.1.)
2. Van-e 21 szomszédos pozitiv egész gy, hogy az elsé 11 és a tovabbi 10
négyzetosszege megegyezik?
3. Legyenek ai, ay, as, a4, as, és b olyan egész szamok, hogy

a? + a3 + a3 + a3 + a2 = b>.
Bebizonyitand6, hogy ezek a szdmok nem lehetnek mindannyian paratlanok. (Kiirschak
1931.2))
4.  Lehet-e, hogy a?+u?=b?+(u+1)?=c*+(u+2)*=d?+(u+3)2. (a, b, c, d, u egészek )
5. Legyen n>100 egész. Ivan felirja az n, n+1, ..., 2n szamokat egy-egy kiilonb6z0
kartyara. Ezutan 0sszekeveri ezt az n+1 kartyat, és két pakliba osztja dket. Bizonyitando,
hogy az egyik pakli tartalmaz két olyan kartyat, amelyekre irt szdmok 6sszege négyzetszam.
(IMO 2021.1.)
6. Legyen d olyan pozitiv egész, amely nem egyenld sem 2-vel, sem 5-tel, sem 13-mal.
Mutassuk meg, hogy a {2, 5, 13, d} halmazban van két olyan kiilonb6z6 elem: a és b,
amelyekre ab—1 nem négyzetszam. (IMO 1986.1.)
7. Minden ap>1 egész szamra definialjuk az ao, a1, ay, ... sorozatot a kovetkezéképpen.
Minden n>0-ra legyen an+1:\/a_n , ha \/a_n egész, kiilonben an+1=ant+3. Hatarozzuk meg az
Osszes olyan ag értéket, amihez van olyan A szam, amire a,=A teljesiil végtelen sok n-re.
(IMO 2017.1.)
8.  Legyenek a és b olyan pozitiv egészek, amelyekre ab+1 osztoja a?+b?-nek.
Bizonyitsuk be hogy (a?+b?/(ab+1) négyzetszam. (IMO 1988.6.)

9. a+b+c+d=uvabcd. (a,b,c,d, upozitivegészek ) (VMO 2002.5.)



