4. Valogatéverseny
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4. Feladat

Legyen n rogzitett pozitiv egész szam. Legyen S a sikbeli derékszogt koordinatarendszer
azon (z;y) pontjainak halmaza, amelyekre x és y is 2n-nél kisebb nemnegativ egész (tehat
|S| = 4n?). Tegyiik fel, hogy F négyszogek olyan halmaza, amelyre |F| = n?, és az F-beli
négyszogek csticsainak halmaza éppen az S ponthalmaz. Legfeljebb mennyi lehet az F-beli n?
darab négyszog teriiletének Osszege?

5. Feladat

Anna kap egy r > 1 racionalis szamot és egy egyenest, amelyen két kiillonboz6 pont P és
Z. A P ponton egy piros, a Z ponton egy zold gyongy van. Anna egyediil jatszik, lépések
egy sorozatat hajtja végre. Minden lépésben kivalaszt egy k egész szamot (ez nem feltétleniil
pozitiv), tovabba valamelyik gyongyot. Ha ez a gyongy az X pontban van és a masik az Y-ban,

S
akkor a vélasztott gyongy atkeriil X-bdl arra az X' pontra, amelyre Y X' = rkﬁ. Anna célja,
hogy a piros gyongy a P pontbdl eljusson a Z pontba. Hatarozzuk meg mindazokat az r > 1
racionélis szamokat, amelyekre Anna elérheti céljat legfeljebb 2021 1épésben.

6. Feladat

Egy végtelen négyzethalon jatszik Rejt6zkodd és Nyomozo. A jaték kezdetén Nyomozo
valaszt véges sok szint, majd a négyzethald mindegyik egységnégyzetét ezek valamelyikével
kiszinezi. Ezt kovetGen Rejt6zkodd kivalasztja a halo egy egységnégyzetét, ez lesz a startmezdje.
Rejt6zk6d6 megmondja a startmezd szinét, majd mozogni kezd: mindig egy szomszédos mezdre
lép, ahol még nem jart. (Két mezd akkor szomszédos, ha van kozos éliik.) Amikor 4j mezdre
1ép, bemondja annak szinét. Nyomozé nyer, ha véges sok 1épés utan Rejt6zkods nem tud lépni,
vagy Nyomoz6 ki tudja talédlni Rejt6zkdds startmezdjét. Van-e Nyomozonak nyerd stratégiaja?

Munkaidd: 4 ora 30 perc.
Mindegyik feladat 7 pontot ér.

Az IMO szabélyai szerint ezt a feladatsort a 2022-es IMO utols6é napjaig, 2022. jualius 16-ig
nem szabad nyilvanossé tenni, az interneten megosztani.



