IMO aspirans szakkor, 2026. jan. 30.

"Lifting The Exponent lemma" (LTE):

p primszam, a, b nem oszthat6 p-vel, a—b nem nulla és oszthat6 p-vel, n pozitivegész,
és vy (k) jeloli a p kitevGjét a k primtényezds felbontasdban.

* Ha p = 3, akkor
vp(a" —b") =v,(a—b)+v,(n).

e Ha p =2, és n péros, akkor

vo(a=b")=ve(a—b)+va(a+b)+ va(n) - 1.

Pératlan n esetén 6sszeggel is irhatjuk (a b helyére (—b)-t helyettesitiink): ha a, b nem
oszthato p-vel, a + b nem nulla és oszthat6 p-vel, akkor

vp(a" +b") = v,(a+b)+v,(n).

Alegtobb esetben b = +1, és az a” F 1 primfelbontasat vizsgaljuk.

Feladatok

Prébéljuk megoldani az LTE nélkiil (szorzattd alakitdssal vagy a multiplikativ rend és a kitevd
legkisebb primosztdjanak vizsgalataval) és LTE-vel is.
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. Hatdrozzuk meg az 6sszes olyan pozitiv egész n-et, amelyre

Bizonyitsuk be, hogy 23" +1 minden 1 természetes szamra oszthat6 3" 1-nel. (KoMaL B. 3908.)

Legyen n nemnegativ egész szam. Hatdrozzuk meg a 7 kitevéjét a 37" +47" primtényezds
alakjdban. (K6MaL B. 4744.)

v3(2"+1) =2

Igazoljuk, hogy nincs olyan n > 1, amelyre n|2" - 1.

. Igazoljuk, hogyhan>1ésn | 6" —1, akkor 5 | n.

(a) Konstrualjunk végtelen sok olyan n-et, amelyre n | 6" —1.

(b) Konstrudljunk végtelen sok olyan n-et, amelyre n | 6" — 1, és n nem 5-hatvany.

. Find all triples (p, x, y) consisting of a prime number p and two positive integers x and y

such that xP~! + y and x + y”~! are both powers of p. (IMO Shortlist, 2014/N5)

. Oldjuk meg a pozitiv egész szamok korében a kovetkezé egyenletet: n! = 24 — 2P, (K6bMaL

B. 4839.)

2" +1
I’l2

egész szam. (IMO 1990/3)

Mi az LTE Fibonacci szamokra vonatkoz6 megfelel6je?



