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1. feladat Egy sikbeli egyenest napfényesnek neveziink, ha nem parhuzamos sem az x-tengellyel,
sem az y-tengellyel, sem pedig az x + y = 0 egyenessel.

Adott egy n > 3 egész szam. Hatarozzuk meg az 6sszes k nemnegativ egész szamot, melyre 1étezik
n killonbo6z6 egyenes a sikon az alabbi tulajdonsagokkal:

e ha a és b pozitiv egészekre a + b < n + 1 teljesiil, akkor az (a,b) pont rajta van legalabb egy
egyenesen; valamint

e az n egyenes koziil pontosan k£ napfényes.

2. feladat Legyen az € illetve I" korok kozéppontja rendre M illetve N. Tegyiik fel, hogy €2 sugara
kisebb, mint I" sugara, valamint hogy €2 és I a (kiillonb6z3) A és B pontokban metszik egymast. Az
MN egyenes 2-t a C pontban, I'-t pedig a D pontban metszi olyan moédon, hogy C, M, N és D
ebben a sorrendben kévetik egymast az egyenesen. Jelolje P az AC'D haromszog koriilirt korének a
kozéppontjat. Messe az AP egyenes (-t az £ # A pontban. Messe az AP egyenes ['-t az F # A
pontban. Legyen H a PM N haromszog magassagpontja.

Bizonyitsuk be, hogy a H-n atmend, AP-vel parhuzamos egyenes érinti a BEF haromszog koriilirt
korét.

(Egy héromszog magassdgpontja a magassdgvonalainak metszéspontja.)

3. feladat Jelolje N a pozitiv egész szamok halmazat. Egy f: N — N figgvényt popecnek neve-
ziink, ha

b — f(b)"@ oszthaté f(a)-val
tetszoleges a és b pozitiv egész szdmok esetén.

Hatérozzuk meg a legkisebb ¢ valés konstanst, melyre f(n) < cn fennall minden f popec fiiggvényre
és minden n pozitiv egészre.
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4. feladat Egy N pozitiv egész szigori osztoi alatt az N-nél kisebb pozitiv osztoéit értjiik.

Az ay,as,... végtelen sorozat olyan pozitiv egészekbdl all, melyek mindegyikének legaldbb hérom
szigoru osztoja van. Minden n > 1 esetén a,,.1 megegyezik a,, harom legnagyobb szigortu osztéjanak
Osszegével.

Hatarozzuk meg a; 0sszes lehetséges értékét.

5. feladat Hanga és Abel egy kétszemélyes jatékot jatszanak, amelynek a szabélyai egy A pozitiv
valds szamtol fliggenek, melyet mindkét jatékos ismer. Az n-edik lépésben (n = 1-gyel kezd6déen) a
kovetkezo torténik.

o Ha n paratlan, Hanga véalaszt egy x,, nemnegativ valés szamot tgy, hogy

$1+l‘2+"‘+$n<>\n.

« Ha n paros, Abel valaszt egy x, nemnegativ valés szdmot gy, hogy

o]+ a5+ + 2k < n.

Ha valamelyik jatékos nem tud megfelel6 x, szamot valasztani, a jaték véget ér és a masik jatékos
nyer. Ha a jaték orokké tart, egyik jatékos sem nyer. A valasztott szdmok mindkét jatékos szaméra
ismertek.

Hatarozzuk meg az 6sszes olyan A szamot, melyre Hanganak nyerd stratégiaja van, valamint az 6sszes
olyat, melyre Abelnek nyero6 stratégiaja van.

6. feladat Vegytlink egy 2025 x 2025 egységnégyzetbol allo négyzetracsot. Matild téglalap alaku
csempéket helyez a racsra (melyek mérete eltér6 lehet) gy, hogy a csempék oldalai a racsegyenesekre
esnek illetve minden egységnégyzetet legfeljebb egy csempe fed.

Hatarozzuk meg, legkevesebb hany csempét kell Matildnak leraknia ahhoz, hogy a racs minden
soraban és minden oszlopaban pontosan egy egységnégyzetet ne fedjen csempe.
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