Olimpiai szakkor 2025. aprilis 11.

1. Tekintsiik az ABC egyenl6 szart haromszoget, amelyben AC=BC. Legyen P az AB alap azon pontja,
amelyre teljestil, hogy az APC haromszdg beirt ki korének sugara ugyanakkora, mint a PBC haromszég PB
oldalahoz hozzairt ko korének a sugara. Mutassuk meg, hogy a ki kor AC-vel parhuzamos e2AC érintdje,
valamint a k2 kor BC-vel parhuzamos f = BC érint6je a haromszog AB alapjan metszik egymast.

2. Egy graf lerajzolasat nevezziik kotésnek, ha barmely két élnek pontosan egy kozos pontja van,
amely lehet végpont, vagy metszéspont (ez utobbinal egyik keresztezi a masikat). Rajzoljunk minél tobb
¢élt kotést, ha a pontok szama 4, 5, 6! Hany pontu kor rajzolhat6 le kotésként?

3. Legyen H= {1, 2, ..., n}. Megadhato6-e két, kozds elem nélkiili A és B halmaz, melyek uni6ja éppen
H ugy, hogy A elemeinek 6sszege egyenld B elemeinek szorzataval, ha (a) n=2016; (b) n=2017?

4. Az ABC haromszog A-bol induld magassaganak talppontja T, a B-b6l indul6 szogfelezé az AC oldalt D-
ben metszi. Tudjuk, hogy BDAZ = 45° . Mekkoraa DTC.?

5. (a) Igazoljuk, hogy n kiilonb6z6 ai/ bi alaku (de nem feltétlen kiilonb6z6 értékii) racionalis szamot
3

kivalasztva a (0; 1) intervallumbdl, a szamok nevezdinek dsszege legaldbb %ni
(b) lgazoljuk, hogy ha feltessziik a szamokrol, hogy kiilonb6z6 értékiiek is, akkor a szamok nevezdinek
3

Osszege legalabb 2 (Z?n)E

Megjegyzés: Az ai, bi szamok i € {1, 2, . . . n} pozitiv egészek. Az ai / b és aj / bj szamok kiilonb6z6
alakuak, ha a szamlalojuk, vagy nevezdjiik koziil legalabb az egyik kiilonb6z6. Az ai / bi és aj / bj szamok
kiilonboz6 értékiiek, ha ai / bi # aj / b;.



