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Ev eleji ismétlés

Az ABC haromszog BC' oldalegyenesén helyezkednek a P, () pontok. Ekkor az (APQ)
kor akkor és csak akkor érinti az (ABC') kort, ha a P, Q) pontok A-izogonalisak.

Az ABC haromszog sikjaban 1évé P pontra PBA/Z = ACP/Z. Legyen @) az a pont,
melyre BPC(@) parallelogramma. Ekkor a P, () pontok A-izogonalisak.

Az ABC haromszog AD magassagvonalan legyen X egy pont. A BX,CX egyenesek
messék az AC, AB egyeneseket rendre az E, F' pontokban. Mutassuk meg, hogy az
AD egyenes felezi az EDF /-et.

Az ABC haromszogben legyen P pedal haromszoge A’ B'C’. Ekkor az A, B, C' csticsokbol
a B'C',C"A', A’ B’ oldalakra &llitott merélegesek konkurrensek.

Az izogonalitason tul

Az ABC héaromszogben BB;, C'C] magassagvonalak, AD atmérdje a kortilirt kornek.
Legyen BB, N DCy, = E, CCy, N DBy = F. Bizonyitsuk be, hogy CAE/ = BAF /.

Az ABC' haromszogben By, C] jeloli az AC, AB oldalak felezopontjait. A C'Cy, BB
félegyenesek az (ABC) korhoz hizott B-beli, illetve C-beli érintéegyenest rendre a
K, L pontokban metszik el. Mutassuk meg, hogy BAK/ = CALZ.

Az ABCD trapéznak (BC' || AD) az &tléi O-ban taldlkoznak. Az M, N pontok a
BC, AD szakaszok belsejében vannak. Az (AMC') korhéz hizott érinté C-ben az N B
félegyenest P-ben, mig a (BN D) kérhoz huzott érinté D-ben az M A félegyenest R-ben
metszi el. Igazoljuk, hogy BOP/Z = AORZ.

Az ABC haromszog A-nal 1évo szoge derékszog. Legyen M az AB oldal felezépontja.
A D pont az AMC haromszog AN stulyvonalan van ugy, hogy ACD/ = BCM/ = «.
Bizonyitsd be, hogy ekkor DBC/ = a.

Adott egy ABC haromszog. A D¢ pont olyan, hogy az ADq, BD¢ egyenesek mind
érintik az (ABC) kort. Vetitsiik le Do-t az AB, BC,C' A egyenesekre, a vetiileteken
atmend kor messe az AB egyenest masodszorra C’-ben. Hasonléan definidljuk az A’, B’
pontokat. Bizonyitsuk be, hogy az AA’", BB', CC" egyenesek egy ponton mennek at.

Az ABC haromszog koriilirt kore w, annak kozéppontja O. Az A, D € w pontokra AA’
atmérdje w-nak és AD a BAC Z belso szogfelezdje. Jelolje D' a D pont tiikkérképét BC-
re. Az A'D’ egyenes w-t E-ben metszi masodszorra. A D'E szakasz felezémerdlegese
az AB, AC egyeneseket rendre az F, G pontokban metszi el. Igazoljuk, hogy FOGZ =
180° — 2BACZ.
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Legyen P a BC' szakasz felezomerdlegesének egy pontja, illetve P* a P pont inverze az
(ABC) korre nézve. Ekkor P és P* A-izogonalisak.

Az ABC haromszogben A-nél derékszog van. Az x,y egyenesek A-ban metszik egymast
és merolegesek egymésra. FEgy X € x pontra legyen yp és yo az y egyenes tiikorképe
rendre az X B, XC egyenesekre nézve. Jelolje Y az yg,yc egyenesek metszéspontjat.
Hatarozzuk meg Y mértani helyét, ha X fut az x egyenesen.

Kipszeletek

Ha A, B, C egy egyenldszaru hiperbola harom pontja, akkor az ABC' hdromszog mag-
assagpontja is rajta van ezen a hiperbolan.

Bizonyitsuk be a Pascal-tételt!

Az ABC haromszogben H és O rendre a magassagpont és a koréirt kor kozéppontja.
Legyen CHNAB =D, AHNCO = FE, AONBC =F, FHNCO = P, DENBO = Q.
Mutassuk meg, hogy BAP/ = CAQZ.

Az ABC héromszogben P, () izogondlis konjugaltak. Legyen BP N (ABC') = R # B,
CQN(ABC)=S#C, RSN PQ =T. Igazoljuk, hogy AT érinti az (APQ) kort.

Az ABC haromszogben O a koriilirt kor kézéppontja, H a magassagpont. Az AOH,
BOH, COH haromszogek koriilirt koreinek kézéppontjai rendre O,, Oy, O.. Mutassuk
meg, hogy az AO,, BO,, CO, egyenesek konkurrensek.

Az ABC héaromszog beirt korének kozéppontja I. A CI egyenes az AB-t D-ben metszi
el. Az (ABC) koron legyen T az A-t tartalmazé BC' iv felezépontja, M pedig a B-t
nem tartalmazé AC iv felez6pontja. Bizonyitando, hogy ha M D N AT = N, akkor
BM || CN.

Az ABC héaromszog beirt korének kozéppontja I. Legyen D az I vetilete a BC
egyenesen. Jelolje J, K az ABD, AC'D haromszogek beirt koreinek kozéppontjait. A
JK, AD egyenesek M-ben, a BK,CJ egyenesek P-ben metszik egymast. Az R pont
az AD szakaszon van ugy, hogy AR = DM. Huzzunk parhuzamost R-en keresztiil
JK-val, ez messe el a C'I egyenest S-ben. Igazoljuk, hogy a BS, IR, DP egyenesek
egy ponton mennek at.



4 Versenyfeladatok

4/1. (ISL 2007) Az ABCD trapéz atléi P-ben metszik egymast. A () pont a parhuzamos
BC, AD egyenesek kozott van ugy, hogy AQD/ = CQBZ és a CD egyenes szétvéalasztja
P-t és Q-t. Mutassuk meg, hogy BQP/ = DAQ/.

4/2. (ISL 2012) Az ABCD hurnégyszog AC, BD &tl6i E-ben metszik egymast. Az AD, BC
egyenesek F-ben metszik egymast ugy, hogy B az F,C és A az F, D pontok kozott
helyezkedik el. A G pontra teljestil, hogy az ECGD parallelogramma. Jelolje H az
E pont tiikorképét az AD egyenesre nézve. Bizonyitsuk be, hogy a D, H, F, G pontok
egy koron vannak.

4/3. (MEMO 2024) Legyen ABC' egy hegyesszogii, nem egyenld szaru haromszog. Valasszunk
egy B-n és C-n athaladé w kort, melynek az AB és AC szakaszokkal vett mésodik
metszéspontja rendre D # A és E # A. Legyen BFE és C'D metszéspontja F. Legyen
G az a pont az ABF héromszog koréirt korén, melyre GB érinti w-t. Hasonléan legyen
H az a pont az AC'F haromszog koréirt korén, melyre HC' érinti w-t. Bizonyitsd be,
hogy létezik olyan, w valasztasatol fliggetlen T' # A pont, melyre az AGH haromszog
koréirt kore athalad T-n.

4/4. (ISL 2008) Adott az ABCD konvex négyszog. Bizonyitsd be, hogy pontosan akkor
létezik olyan P pont a haromszog belsejében, melyre

PAB/+ PDC/ =PBC/+ PAD/ = PCD/+ PBAZ =PDA/Z+ PCBZ =90°,

ha a négyszog atléi merdlegesek.

4/5. (ISL 2000) Léteznek-e olyan D, E, F pontok a hegyesszogli ABC héromszog BC, C A, AB
oldalain, melyekre az AD, BE, C'F egyenesek konkurrensek és

OD+DH=0FE+FEH=0F+ FH =,

ahol O a koriilirt kor kézéppontja, r annak a sugara és H a magassagpont?

4/6. (ISL 2022) Az ABC hegyesszogli haromszogben AD magassigvonal. Egy adott P
pontra legyen k a PBC'/Z, mig |l a PC B/ szogfelezoje. Legyen kNAC = E és INAB =
F. Az EF egyenes az AD magassagvonalat ()-ban metszi el. Igazoljuk, hogy azon P
pontokra, melyekre k és [ az AD egyenesen metszik egymast, a P() egyenes atmegy
egy fix ponton.

4/7. (Chinese TST 2024) Az ABC haromszogben A/ > B/ > C/Z. Az AC1B,CB;A
haromszogek azonos koriiljarassal hasonldak és egyenlészariak rendre AB, C' A alapokkal.
A BBy, CCY egyenesek T-ben metszik egymast. Mutassuk meg, hogy haaz A, B, C, By, C;,T
pontok kiilonbozéek, akkor az ATC'Z nem derékszog.
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HAARA AR FRF nehéz feladatok

Adott egy ABC' haromszog. Mutassuk meg, hogy egy [ egyenesre pontosan akkor
mennek at a P € [ pontok pedal haromszogeinek kortlirt korei egy fix ponton, ha [
atmegy az (ABC') kor kézéppontjan.

Adott az ABC haromszog és a P pont. Jelolje @ az (ABC) kor és a P kozépponti
A, B, C pontokon atmend ellipszis negyedik metszéspontjat. Jelolje a P pont antikom-
plementerének izogonalis konjugéltjanak antikomplementerét R, ahol egy X pont an-

tikomplementere az az X’ pont, melyre X'G = 267’, ahol G a silypont. Mutassuk
meg, hogy () Steiner-egyenese atmegy R-en.

Az altaldnos helyzetli A, B,C, A’, B',C" pontokrdl tudjuk, hogy az AA’, BB', CC’
egyenesek mind érintik ugyanazt az egyenl6 szard hiperbolat rendre az A, B és C
pontokban, tovabba hogy az A’B’C’ haromszog koriilirt kore megegyezik az ABC
haromszog Feuerbach-kérével. Jeldlje s(A’) az A’ pontnak az ABC' héromszog talp-
ponti hdromszogéhez tartozé Simson-egyenesét, A* pedig legyen az A-bdl az s(A’)-re
allitott merdlegesnek és a B'C’ egyenesnek a metszéspontja. Hasonléan definidljuk a
B* és C* pontokat. Mutassuk meg, hogy az A*, B* és C* pontok egy egyenesen vannak.

Hazi feladatok

HF /1.

HF /2.

HF/3.

HF /4.

HF /5.

Az ABC haromszogben AB = BC. A P, () pontok a haromszog belsejében vannak gy,
hogy BAPZ = QCAZ, tovabba a B, P, () pontok egy egyenesen vannak. Mutassuk
meg, hogy PAQ/Z = PCQZ.

Az ABC haromszog magassagpontja H, koréirt korének kozéppontja O. Mutassuk
meg, hogy az AOH héaromszog magassagpontjanak izogonalis konjugaltja rajta van az
OH egyenesen.

Az ABC haromszogben AB < BC. A C-hez tartozo belsé szogfelez6 a B-n dtmen6
AC-vel parhuzamos egyenest P-ben metszi el. Az (ABC') kérhoz huzott érinté B-ben

ezt a C'P szogfelezét R-ben metszi el. Az R pontot tiikrozve az AB egyenesre az R’
pontot kapjuk. Igazoljuk, hogy R*"PB/ = RPA/.

Az ABC haromszog magassagpontja H. Jelolje A" az A pont tikorképét a BC
oldal felezOpontjara. A B’,C’ pontok rendre az AB, AC' egyeneseken vannak gy,
hogy a B, B’,C,C’ pontok egy korén vannak. Ha a BB', CC’ egyenesek P-ben met-
szik egymast, akkor bizonyitandé, hogy P rajta van az A, B,C,A’, H pontok altal
meghatarozott hiperbolan.

A P pont az ABC haromszog belsejében fekszik. Azon P-bdl induld félegyenesek,
melyek derékszoghben metszik el az oldalakat, a koriilirt kort rendre az Ay, By, C pon-
tokban metszik el. Mutassuk meg, hogy azon P pontokra, melyekre az AA,, BB, CC}
egyenesek egy () pontban konkurrensek, a P(@) egyenes atmegy egy fix ponton.
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