(o SZAKKOR

Sorozatok
Borbényi Marci szakkore

Feladatok

F/1.

F/2.

F/3.

F/a.

F/5.

F/6.

Legyen f : N x N — N fiiggvény gy, hogy f(0,0) = 2, f(m+ 1,n) = f(m,n) + m és
f(m,n+1) = f(m,n) —n minden m,n € N esetén. Soroljatok fel azon (p,q) parokat,
amikre f(p,q) = 2024.

Legyen ag = 3, a; =4, ésn > 1 esetén a, 1 = a’_, — na,. Talaljatok explicit képletet a
sorozatra.

Legyen z,, valos szamokbol all sorozat ugy, hogy

Tp—2Tp-1
Tp=—""——
2xn—2 — Tp-1
n =3,4,... esetén. Mik azon (x1, z5) parok, amikre végtelen sok n esetén x, € Z?
Legyen az ag, a1, as, . .. és by, by, b, . . . valos szamok két végtelen sorozata, melyekre ag = 0,
bo =0 és

akbk + ag + 1

g1 = b,  bpp1 = b1
k

teljesiil minden k£ > 0 egészre. Bizonyitsatok be, hogy asgos + bogos > 88.

1 1
Tpy1 = 5 Tp-1+ ]

Bizonyitsatok be, hogy ha sorozat periodikus, akkor ab = 1.

Legyen zg = a, ©; = b, és

Legyen a; = 2, illetve
an, 1

Up41 = .
2 an,

Taléljatok explicit formuléat a,,-re.
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F/7.

Legyen a,, pozitiv szamoknak szigoriian névé sorozata ugy, hogy
n —\/Nn
g2 = (Gpyr — @)™+ V",

Bizonyitsatok be, hogy az a,, sorozat nem korlatos.

F /8. Legyen a; = 2024, ay = 229 illetve n > 1 esetén
Qn
Apy2 = Apy1 + | — |-
+2 1+ o ]
Bizonyitsuk be, hogy létezik c és M Ggy, hogy barmely n > M esetén na,, +c négyzetszam.
F/9. Legyen ay,as,... pozitiv valosakbol allo sorozat. Bizonyitsatok be, hogy végtelen sok
nre 1+ a, > V2a,_1.

F/10. Egy a = (ay,a9,as,---) végtelen sorozat esetén jelolje Aa a differenciasorozatot, azaz
Aa = (ay — ay,a3 — ag,aq — as, . ..). Tegyik fel, hogy A(Aa) a konstans 1 sorozat, és
a19 = ags = 0. Mennyi a; értéke?

F/11. Pozitiv egészekbdl allo ay, as, ... sorozatot jonak neveziink, ha

(a) a; négyzetszam;
(b) minden n > 2 esetén a,, az a legkisebb pozitiv egész, amire
na; + (n — ag + -+ 2a,_1 + ay,
négyzetszam.

Bizonyitsd be, hogy minden j6 sorozatra létezik k gy, hogy a, = a; minden n > k esetén.
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HAazi feladatok

Beadasi hatarids: 2024. oktober 6. (vasarnap)
HF /1. Legyen f: R —» R, f(x) 2. Szamitsatok ki az

1 2 2000
/ (2001) / (2001) tet S (2001)
Osszeg értékét.
HF /2. Definialjuk az aq,as,. .. sorozatot a kovetkezs rekurzioval: a; =4, ay =2 és apy =

2
na,

naz —(n+la, +n+1

ha n > 2. Igazoljatok, hogy

ar+2-a9+3-a3+...+n-a,=ay-as-as-...-ay,.
barmely n > 1 esetén.
HF /3. Legyen x; =2 ésn > 1 esetén x,,,1 = x> — x,, + 1. Bizonyitsatok be, hogy

1 11 1 1
<—F—4 ot —<1-

1 ——
71 .
22" 1 T T, 22"

HF /4. Legyen ag = 1, és
Ta, + +/45a2 — 36
2

(py1 =
minden n € N esetén. Bizonyitsatok be, hogy

(a) a, pozitiv egész minden n € N esetén;

(b) ana,+1 — 1 négyzetszam.
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