3. valogatoverseny

2024. aprilis 22.

1. Feladat Legyenek m és n 1-nél nagyobb pozitiv egészek. Egy m X n-es tdbla minden
mezGjén van egy érme, és kezdetben minden érmén az iras van feliill. Egy lépés a kovetkezdt
jelenti:

(i) kivalasztunk egy 2 x 2-es részt (azaz négy olyan érmét, mely két szomszédos sor és két
szomszédos oszlop metszéspontjaiban talalhato),

(ii) a kivalasztott részben a jobb felss és a bal als6 mezdk koziil pontosan egyet kivalasztunk,
ezen a mezén az érme nem mozdul, a tobbi harom mezén 16v6 érméket megforditjuk.

Hatarozzuk meg az Osszes (m,n) part, amire véges sok lépés utén el tudjuk érni, hogy
minden érmén a fej legyen feliil.

2. Feladat Legyenek aq, as, ..., asos az 1, 2, ..., 2023 szdmok valamely permutécioja,
amelyre |a; — as|, |ag — as|, ..., |ag022 — a2023| az 1, 2, ..., 2022 valamely permutécioja.
Bizonyitsuk be, hogy max(ay, asps) > 507.

3. Feladat Legyen a hegyesszogli ABC' haromszog koré irt kor w, ennek kézéppontja O.
Legyenek D # B és E # C olyan pontok w-n, amelyekre BD 1 AC és CE 1 AB. Legyen a
CO és AB egyenesek metszéspontja X, a BO és AC' egyenesek metszéspontja Y.

Bizonyitsuk be, hogy a BXD és C'Y E haromszogek koré irt korok egyik metszéspontja az
AO egyenesen van.

Munkaidd: 4 ora 30 perc.
Mindegyik feladat 7 pontot ér.

Az IMO szabdlyai szerint ezt a feladatsort a 2024-es IMO végéig, 2024. jilius 22-ig nem szabad
nyilvdnossd tenni, az interneten megosztani.



