Olimpiai szakkor 2024. marcius 1.

1.

Az ABC héaromszog koré irt korhdz A-ban és B-ben huzott érinték metszéspontja legyen D. Az ABD
haromszog koré irt kore az AC egyenest és a BC szakaszt masodszor rendre az E és F pontokban metszi.
Legyen CD ¢és BE metszéspontja G. Hatdrozzuk meg a BG : GE aranyt, ha BC: BF =2 : 1.

Egy tarsas 0sszejovetelen n ember vett részt. A tarsasag tagjai koziil idonként leiilt harom ember egy
ultipartira. Hazamenetelkor megallapitottak, hogy barmely harom ember legfeljebb egy partiban jatszott
egyiitt és barmely két ember pontosan két partiban vett részt egyiitt. Milyen n értékekre lehetséges ez,
ha 3<n<10?

Melyek azok az (a;b;c) rendezett valos szamharmasok, amelyekre ha az a,b,c barmelyikét kivonjuk a
masik kettd szorzatabol, ugy 2007-et kapunk?

Adott egy parabola és sikjaban a P kiils6 pontbol htizott két érint6, rajtuk az A illetve B érintési ponttal.
A parabola az ABP haromszoget egy X teriiletli konvex és egy Y teriiletli konkav részre osztja. Igazoljuk,
hogy az X:Y arany nem fiigg a kiils6 P pont megvalasztasatol.

Egy négyzetet oldalaival parhuzamos egyenesekkel 16 egybevagd négyzetre bontunk. Ezeket a
négyzeteket pirosra vagy kékre szinezhetjiik a kovetkez6é modon: egyszerre egy 2x2-es vagy 3x3-as (az
oldalakkal parhuzamos) négyzet 4 illetve 9 négyzetének szineit valtoztathatjuk ellenkezére. Kezdetben
mind a 16 négyzet piros. (a) Az elébbi 1épések egymasutani alkalmazasaival elérhet6-e, hogy a fels6 sor
balrél masodik négyzete kék, a tobbi 15 négyzet piros legyen? (b) Bizonyitsuk be, hogy legfeljebb 22
féle szinezés lehetséges. A forgatassal és/vagy tiikrozéssel egymdsba vihetd szinezéseket is
kiilonbozoknek tekintjiik.

Egy 2 egység magassagu egyenes korhenger alapkorének dtmérdje legyen egy egység. A hengert olyan
sikkal messiik el, mely a forgastengellyel 45° -os szoget zar be és az alapkorrel egyetlen k6zos pontja
van. Legyen ez a pont O. A hengerpalastot ezutan az O ponton atmend alkoté mentén felvagva kiteritjiik,
ami altal a metszetgorbe sikgorbe lesz. Mely x — f(x) fliggvény grafikonja ez a sikgorbe?



